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JINYHOCTHBIMH Ppe3yJIbTATAMHM H3Y4YeHMs MpeaMmeTa «XuUMHus» B 8§ Kiacce SBISIOTCA
CIIEIYIOIINE YMEHHUSL:
®0CO3HaBaTh EAMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOLIEro MHpa, BO3MOXKHOCTH €ro
MMO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHKECHHI HAayKU;

® [IOCTENICHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PCHHE:  OCO3HABATh
noTpeOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa30BaHHIO, B TOM UYHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEITLHOU JIEATEIIPHOCTH BHE IITKOJIBI;

® OIICHMBATh JKM3HCHHBIC CUTYAIlMH C TOYKH 3pEHHUS O€30macHOro oOpasza >KU3HU U
COXpaHECHHS 3]I0POBbSI;

® OIICHUBAThH SKOJIOTHYECKUN pUcK B3aMMOOTHOIIICHUN YeJIOBEKA U IIpupoabl.

e hopMUpOBaTh IKOJIOTMYECCKOE MBINUICHHE: YMEHHE OIICHUBATh CBOIO JICATEIBHOCTH U
MOCTYIKH JAPYTHX JIFOJCH C TOYKU 3PEHUSI COXPAHEHHsI OKPYXKAIOIIeH CPeIbl - rapaHTa
KU3HU U OJaronoay4us Jiroaei Ha 3emiie.

MeTanpeAMeTHBIMHM DPE3yJIbTaTAMU H3YYEHUS Kypca «XUMHs» SBIseTcs (HOpMUPOBAHHE
YHHUBEpcalIbHbIX yueOHbIX neiictBuil (YVY ).

Pecynsmusnvie YV/I.

® CaMOCTOSTEJIBHO OOHApy)XMBaTh M (OPMYJIHUPOBaTh Y4eOHYIO MpoOJeMy, ONpPENesiTh
1eTb YIeOHOM JIeATEIIBHOCTH;

® BBIJIBUr'aTh BEPCUM pellIeHUs po0IeMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIN pe3yNbTaT, BBIOMPATh U3
IPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTHXKEHUSI LIENIH;

® COCTaBJIAThH (MHAUBUYAJIbHO WU B TPYIIIIE) IJIaH PELICHUS POOIEMBL;

e paboTas 1o IJIaHy, CBEPATh CBOU JACUCTBHUS C LENbIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIISITH
OIIIMOKHU CaMOCTOSITENLHO;

®B JMAJIOTe C YYUTENEM COBEPLICHCTBOBATh CaMOCTOSITEIbHO BhIpaOOTaHHBIE KPUTEPUH
OLIEHKH.

[losnasamenvrvie YV/I:

® aHAJIM3UPOBATh, CPaBHHUBATh, KiIaccuUIUpoBaTh M 0000maTh (aKThl U SBICHHUS.
BhIsSBISATE NIPUYMHBI U CIIEACTBHS MPOCTHIX SIBICHUM.

® OCYIIECTBIIATh CpaBHEHUE, KJIACCU(DHKAINIO, CAMOCTOSITEILHO BBIOMpPAs OCHOBAHHS H
KpI/ITepI/II/I JJISA YKaSaHHI)IX JIOTUYCCKUX onepaulxlﬁ;

®CTPOUTH JIOTHUYECKOE paCCYXJIEHHE, BKIIOUAIONIEE YyCTAHOBJICHHWE MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBI3EN.

®CO3/1aBaTh CXEMATHYECKHE MOJCITH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTCPUCTUK
00BEKTA.

® COCTaBIIATH TE3UCHI, PA3IMYHbIC BUJIBI JIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

¢ MpeoOpa3oBbIBaTh HH(MOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUAA B IPYro# (TaOiHIly B TEKCT H TIp.).

®yMETh OMPECNIATh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHHH, MPOU3BOIHUTH
MTOWCK MH(POPMAIUH, AaHATH3UPOBATEH U OIECHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kovwmynuxamuenwvie YYV/I:

CaMOCTOATEIHbHO OpPraHU30BBIBaTh y4eOHOE B3aUMOACHCTBHE B TPyIe (OMpeAensiTh o0Ime
LeJIH, PACTIPEAETIAT POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1.).

[IpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHUS PEAMETA SBISIOTCS CIEIYIONINE YMEHHUS:

® OCO3HAHHE POJIM BCUICCTB!:
- OMpCACIIATDh POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECCTB B IMIPHUPOAC U TEXHUKE,

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.



® PacCMOTPEHUE XMMHUYECKHUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XMMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJE;

- HAXOJUTh YEPThI, CBUJICTEIBCTBYIOMINE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOIECCOB U
UX Pa3INYUX.
® LCIOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:
— OOBACHATH 3HAUCHHE BEIECTB B )KU3HU U XO3SHCTBE YEIIOBEKA.
® 00BACHATH MUP C TOUKH 3PEHUSI XUMUHU:
— IEPEYMCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHX BEIIECTB;
— pa3nauy4arbh OCHOBHBIE XMMUYECKUE IIPOLIECCHI;
- OIIPEZEIIATh OCHOBHBIC KJIACChl HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;
- [IOHUMATh CMBICI XUMUUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHUE OCHOBAMH METOJIOB [TIO3HAHMS, XaPaKTEPHBIX Ul €CTECTBECHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METOJbl XMMUUECKON Hayku (HAOJIOJIEHUE, CPAaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHHE) U UX POJIb B IO3HAHUU IIPUPO/IBI;
- IPOBOJIUTh XUMUUYECKHUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATh UX PE3YJIbTAThI.
® yMEHHUE OLICHMBATH MOBEICHUE YEIOBEKA C TOUYKH 3PEHUS XMMUYECKOH 0€30IacHOCTH 0

OTHOIIICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPO/IE:
- HUCIOJIb30BaTh 3HAHUA XUMHH TIPU COOJIIOJCHUM TPaBUJ HCIIOJIB30BAHUS OBITOBBIX

XUMHYECKHX IIPENapaToB;
— pa3auyaTh OMACHbIE U 0€30MaCHBIE BEILECTBA.

Pabouvas nmporpamma rnocrpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPHYECKOTO MOIX0Aa. ITO JOCTUTACTCS
MyTeM BBIWICHEHUS AMJAKTUYECKOM E€IMHUIIBI — XUMHUYECKOro 3JIEMEHTa - U JajbHeillieM
YCIOKHEHUH W PAaCHIMPEHHH €€ 3/IeCh TaKOBBIMH BBICTYNAIOT (OPMBI CYIIECTBOBAHHS
(cBOOO/IHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U CIOXHBIE BellecTBa). B mporpamme yduThIBaeTCS peanu3aius
MEXIPEAMETHBIX CBsA3e ¢ KypcoM ¢u3uku (7 kiacc) u Ouonoruum (6-7 Kiacchel), I/€ Aaercs
3HAaKOMCTBO C CTPOEHHEM aTOMa, XMMUYECKOH opraHuzalnueid KJIeTKH M mpoleccaMu oOMeHa
BEIIIECTB.

OcHOBHOW (opMOI oOpraHuzanuy y4eOHOro THpolecca SBISETCS KJIACCHO-ypOyHast
cucreMa. B kadecTBe MOMONHUTENBHBIX ()OPM OpraHM3alMU 00pa30BATEIBHOTO MpoIecca
UCTONB3YeTCsl  CUCTeMa  KOHCYJbTALIMOHHOM  MOJEP)KKHM, HHIUBHIYaJIbHBIX  3aHATHH,
camocTosiTeNlbHas paboTa ydalmuxcs C HCIOJIB30BAHHEM COBPEMEHHBIX HH(GOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUM.

[Ipeobnanaromeit GopmMoil KOHTPOJIS BHICTYMAIOT MTUCEMEHHBIN (CaMOCTOSATETBHBIE U
KOHTPOJIbHBIE pabOThI) U YCTHBIH onpoc (cobecenoBaHue).

Conep:xanue yueOHOro nmpeamera.
Paznen 1. HayanbHble NOHATHSA W 3aKOHBI XuMuM. (20 yacoB)

Tena u BemecTBa. CBONCTBA BEMIECTB. DTAIOHHBIE (PU3UYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB.
Marepuana u matepuanoBeeHue. Poiab XuMuu B )KM3HU COBpEMEHHOT0 o0miecTBa. OTHOIIEHHE
oOmiecTBa K XUMHUU.: XeMOPUIUs U XeMo(poOus.

Mertoas! u3ydyenus xumuu. Habmonenue. Dxcnepument. Moaenuposanue. Mojenu
MaTepHaJIbHbIC U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIBHBIE.

I"azel. XKKuakxoctu. TBepasle BeniecTBa. B3auMHuble epexoibl MEKy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMH BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOnMMaIus) u aecyoimmarysi, KOHIeHCalus U UCTIapeHue,
KPUCTAJIIIN3aLUs U TUIABIICHUE.



®usnyeckue siBiIeHUs. YUCThIE BENIECTBA U CMECH. [ OMOT€HHBIE ¥ T€TEPOTEHHBIE CMECH.
Cwmecwu razoobpasHsie, )Xuakue, TBepsie. CriocoObl pa3aesieH sl CMeceil: eperoHKa min
JUCTUIUIALMS, OTCTauBaHue, PHIBTPOBAaHKUE, KPUCTAIUIM3AIIKS, BhIIApUBaHUe. Xpomarorpadusi.
[TpumeHenue 3TuUX cr1ocoO0B B 1a00PAaTOPHOM MPAKTUKE, Ha MPOU3BOACTBE U B OBITY.

XuMuyeckue 37eMeHTbl. ATOM U MOJIeKyJbl. [IpocThie 1 cinoxHbIe BelecTBa. AJIOTPONUS
Ha npuMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE MOJI0KEHUS aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHus. MoHBI.
BemnecTBa MONEKYJIIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

3HakH (CUMBOJIbI) XMMUYECKUX 31eMeHTOB. HpOpMalus, KOTOpyto HECYT 3HaKU
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HA3BaHUI HEKOTOPBIX XUMUYECKUX 31eMeHTOB. [ICXD
J.1. MenneneeBa: KOpPOTKOIIEPUOAHBIN U JUIMHHOIIEPUOIHBIN BapuaHThl. [Ieprnoasl U rpymimsl.
['maBHas u mo6ouynas noarpynmsl. OTHOCHUTENBbHAS aTOMHAs Macca.

Xummnuaeckue Gopmyiel. Maaekcsr u ko3 duumentsr. OTHOCUTENbHAS MOJICKYIISIpHAS
Macca. MaccoBas J0JIsi XUMHYECKOT0 dJIEMEeHTa B coennHeHnn. MH(opmMarus, KOTopyio HecyT
XUMHYECKHE (HOPMYJIBL.

BanentHoctb. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIbl. XUMHUYECKHE JIEMEHTHI ¢ IOCTOSHHON U
HEpEeMEHHO BaJIeHTHOCTBIO. BpIBO/ (hopMyIibl coeiMHEHus 10 BajleHTHOCTU. Onpenenenue
BAJIECHTHOCTH XMMHUYECKOI0 3JIeMeHTa 1o ¢opmyiie BemecTBa. CocTaBiieHHe Ha3BaHUI
COEIMHEHUH, COCTOSALIUX U3 IBYX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTU. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTel 1 NpoayKThl peakuuu. [I[pu3Haku XUMUYECKUX peaKIHil.
VYcnoBus UX NpoTeKaHUs U MpeKpaieHus. Peakiuu ropenus. Jk30TepMUUECKUE U
DHAOTEPMHUUYECKNE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHMsI MAcChl BEIECTB. XMMHUYECKHE ypaBHEHHs. COCTaBIEHHE XUMHUECKHUX
ypaBHeHHHA. THpOpMaIus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukaius XuMHUECKUX peaklyii 0 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB U NPOAYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKHX peakuuil. Peakiium coenuHenns, paznoxeHus, oOMeHa, 3amenienus. Katanuszaropsl
U KaTajus.

JdemoHcTpaumu.

e Kosneknuu MatepraioB U U3AEIUN U3 HUX.

e Mopenu, UCnoNb3yeMble Ha ypoKax (PU3HMKH, OUOJIOTUH U Teorpaduu.

e (OOBEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIECTB.

e Mopenu KpUCTAIUIMUECKUX PELIETOK.

e Cobupanue npudopa AJs MOITYUYEHHUS Ta30B U IPOBEPKA €ro Ha TePMETUYHOCTb.

e Bosronka cyxoro jbja, Hoja Wik HaQTaInHa.

e ArperaTHbl€ COCTOSTHUS BOJIBL.

e Paszgenenue 1ByX HECMEUIMBAIOUINXCS KHUAKOCTEN C IOMOIIBIO JEIUTENBHON
BOPOHKHU.

e VYcraHoBKa JUIs QUIBTPOBAHUS U €ro padboTa.

e VYcraHOBKa JJis BbIIIApUBaHUA U €ro padorTa.

e Pazgenenue kpacsiero BemecTsa aomacrepa ¢ MOMOLIbI0 OyMaKHON
xpomarorpadumu.

e Mojenu aJuIOTPONHBIX MOAU(PHUKALIUN YIIIepoia U Cephl.

e Tloprpers M.5. Bepuemuyca u JI.1. Menneneesa.

e Kopotkonepuoanslii 1 nmuHHONEpHoaHbIA BapuanTel [ICXD J[.1. Menaeneena.

e KoHcTpynpoBaHue MIapOCTEPKHEBBIX MOJEIIEH.



e Amnnapar Kunna.

e Paznoxenune 6uxpomara aMMOHHSL.

e BsaumopaelcTBHE COITHON KHCIOTHI C IIMHKOM.

e [lomyuenue rugpokcuaa Meau (2) U ero pasiioKeHHe MPU HarpeBaHUH.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
1. O3HakomileHHE C KOJUICKIHEH Tab0paTOpHON TOCYIbI.
[TpoBepka mpubopa AJis MOJIyYEHHUs Ta30B HA TEPMETUIHOCTD.
[IpuroroBieHue reTepOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI U Keje3a U UX pa3/ielieHue.
B3aumoneiicTBre pacTBOpOB XJI0pUIa HATPUSI U HUTpaTa cepedpa.
[Tomydyenue runpokcuaa Mmeau (2) U €ro B3auMOJICHCTBHE ¢ CEPHOM KHUCIIOTOM.
BzaunmopeiicTBue pacTBopa Cojibl ¢ KUCIOTOM.
[TpoBepka 3akoHa COXPAaHEHHUs MACChl BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOICHCTBUS

No ook owon

mCJI0O4YN U KHMCJIOTHI.

2

Paznosxenue nepokcuaa BOJAOPO/Ia ¢ TOMOIIBIO OKCHAAa MapraHia (4).
9. 3amermieHue jxene30M MEIU B METHOM KYyITOpPOCE.

IIpakTyeckue padoTsbl.
1. 3nakoMcTBO ¢ 1abopaTopHbIM 0OopynoBanueM. [IpaBuia TeXxHUKH 0€30MaCHOCTH MpU
pabote B kabuHeTe XuMun. HekoTopsie BUIBI palboT.
2. AwnHanu3 noyYBbl.

Pa3nes 2. BaskHeiimme npeacTaBuTe Il HEOPraHH4YecKuX BemecTs. KomyecrBeHHbIE
OTHoOIeHHsI B xumuu. (18 yacoB)

Cocras Bo3ayxa. [Tonstre 06 00beMHOI1 10J1€ KOMIIOHEHTa IPUPOIHOM ra30BOM cMecH —
BO3/yxa. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €r0 00BEMHOI /10J1€ U HA00OPOT.

Kucnopoa. O3on. Ilonydenue kucnopoga. Cobupanue 1 pacro3HaBaHHE KUCIOPO/a.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOAA: B3aUMOJICHCTBHE C METAJJIaMH, HEMETANIaMH U CIIOKHBIMU
BemecTBamu. [Ipumenenune kucnopona. KpyroBopoT kuciopoja B pupoe.

Oxcunpl. O6pa3zoBaHMe Ha3BaHUM OKCHJIOB 10 UX (popmynam. CoctaBieHue hopmy
OKCHJIOB IT0 Ha3BaHUsM. [IpencTaBuTeny OKCHIOB: BO/IA, YITIEKUCIIBIN ra3, HeraneHas N3BeCTb.

Bonopon B mpupose. duznueckre 1 XMMUYECKHE CBOHCTBA BOJIOPO/IA, €T0 MOTyICHUE U
pUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccudukamnus. Maruburopsl. Tabmuia pactBopumoctu. ComnsiHas
U CepHas KUCJIOTHI, X CBOMCTBA U PUMEHEHHUE.

Counn, ux coctaB u Ha3BaHUA. PacTBopuMocTh cosneil B Bojie. [IpencraBurenu comeii:
XJIOpU HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, pocdar KaabLUus.

[Tocrosnnas ABoraapo. KoianuectBo BemectBa. Monb. MossipHast macca. KpatHble
€IMHUIIBI U3MEPEHHS KOJTMYECTBA BEMIECTBA — MIJUTUMOJTh M KFJIOMOJTb, MAJUTUMOJISIPHAS 1
KHAJIOMOJISIPHASI MAacChl BEIIECTB.

PacuyeTsl ¢ ncnosnb30BaHUEM MOHITHH «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay,
«TIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpoO».

3akoH ABoranpo. MomsipHbIid 00beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
OJTHOTO Ta3a MO JPYroMy.



. KpatHble eanHuUIBI N3MEpEHHs KOJIMUYECTBA BEIIECTBA —MUJIIIMMOJISIPHBIN U
KAJIOMOJISIPHBINA 00BEMBI Tra30B.

PacueTs! ¢ ucronb3oBaHUEM MTOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra3oBy, «4UCI0 ABOTapoO».

I'mapocdepa. KpyroBopot Boabl B ipupojie. PU3nUecKue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMO/ICIICTBHE C OKCUIaMHU.

OcHoBanus, ux cocran. PactBopumMocTs OCHOBaHUil B Bojie. MI3MeHeHne OKpacku
UH/IMKAaTOPOB B LIEJI0YHOM cpenie. [IpencTaBureny mienoueil: ruApoKCUIbl HATPUsL, Kalus U
KaJbLIUA.

PactBopurens u pacrBopeHHoe BeniecTBo. PactBopsl. PactBopenue. ['maparsl. MaccoBas
J10J1s1 PACTBOPEHHOTI'O BelleCcTBA. PacyeTsl, CBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM ITOHATUA»MACCOBAS
JI0J151 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdeMoHcTpanmnm.
e [lomydenue KucIopoaa pa3ioKeHUEM TIEPMaHTaHaTa KaJIusl ¥ TIEPOKCHIA
BOJIOpOA.
e (CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHS BO3AyXa U BOJBI.
e Pacrno3HaBaHue KUCIOpOAa.
e Topenue maruusi, xxenesa, yris cepbl u pochopa B Kuciopoe.
e Koekuus OKCUI0B.
e [lonyuyenue, coOupanue, pacro3HaBaHue BOJOPOA.
e ['openue Bogopona.
e BsanmoaeiicTBre BOAOPOJA C OKCHIOM MEJH.
e Komieknuss MUHEpalIbHBIX KUCIIOT.
e [lIpaBuio pa3daBieHus: CEPHOI KUCIOTHI.
e Koekuus cosen.
e Tabuuia pacTBOPUMOCTH OCHOBaHUI, KMCIIOT U COJIEH B BOJIE.
e HekoTopble MeTaibl, HEMETAIIbI U COEUHEHUS KOJMYECTBOM BEIIECTBA B | MOJIb.
e Komekuust OCHOBaHUM.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.
10. ITomyTHeHHE N3BECTKOBOW BOJIBI IPU MPOMYCKAaHUH YTIIEKHUCIIOTO rasa.
11. [NonydeHnue BogOpOa B3aUMOIEHCTBUEM IIMHKA U COJISTHON KHUCIIOTHI.
12. Pacmo3HaBaHHE KUCIOT HHIHUKATOPAMH.
13. N3MmeHEeHHE OKPACKH HHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeie.
14. O3nakomiieHue ¢ npenapaTamu JJOMallHel WIKA HIKOJbHOM alTedKu — pacTBOpaMH
IIEPOKCU/IA BOAOPOA, CIUPTOBOM HACTOMKH MO/1a U HAILIATBIPHOT'O CIIUPTA.

IIpakTyeckue padoTsbl.
3. Tlonydenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOA.
4. TlomyueHue, coOMpaHue U pacro3HaBaHKUE BOJIOPOIA.
5. IlpuroroBneHue pacTBOPOB COJICH C UX 3aJJaHHON MacCOBOM JTOJICH.

Pa3znes 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHuYecKuX coeaquHenuid. (10 yacon)



O06o0menre cBeleHni 00 OKCHaax, X KiaccuuKaii, Ha3BaHusIX U cBorcTBax. CriocoObl
MOJIYYSHHS] OKCHUIOB.

OcHoBanwsl, UX K1accu(uKaiys, Ha3BaHMs U CBOMCTBa. B3auMoielicTBIE C KUCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMHU OKCHJaMH U COJIsiMU. PaziioxeHue HepacTBOPUMBIX OcHOBaHUU. CriocoObl
MOJTY4YECHUSI OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux knaccudukaius u HazBaHus. OOIIMe XUMUUECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
B3anmoneiicTBre KUCIOT ¢ METAJTIAMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN AT HAMPSHKEHUA METAJIIOB.
BzanmoeiicTBHE KUCIIOT ¢ OKCHAAMH MeTaJuIoB. B3anMomelicTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMU —
peakuus HelTpanu3auu. BzanmoelictBue Kuciot ¢ coyisiMu. [lomydenne 6€CKUCIOPOIHBIX U
KHCJIOPOJICOICPKAIINX KUCIIOT.

Conu, ux kiaccupukamnms U CBOCTBa. B3anmoeiicTBue coneii ¢ MeTaiaMmu, 0COOEHHOCTH
ITUX peakluil. BzaumoaencTeue coneu ¢ CosiMu.

['eneTndeckue psiipl MeTaia 1 HeMeTasuia. ['eHeTuyeckas CBsi3b MKy KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
15. B3aumoseiicTBue OKcH/ia KaiabIUs C BOJOK.
16. IloMmyTHEHHE N3BECTKOBOW BO/IBI.
17. Peakuus HeWTpan3aluy.
18. Iony4enune ruapokcua Meau (2) u ero B3auMoJIeCTBHE C KHUCIOTOM.
19. Paznoxkenue runpokcuia Meau (2) mpu HarpeBaHUU.
20. B3aumoneicTBIE KUCIOT C METaJUIaMHU.
21. B3aumoneicTBIE KUCIOT C COISIMM.
22. O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIIUEH colelt.
23. B3aumoneiictBue cynbdara Menu (2) ¢ Kene3oMm.
24. B3aumoneicTBHe CoJei ¢ COISIMH.
25. 'enernueckas CBsI3b Ha IPUMEPE COSAMHEHUIN MEIH.

IIpakTyeckue padoTsbl.
6. Pemenne sKCIIEepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

Pasnean 4. [llepnoanueckuii 3axkon n [lepuoguyeckas cucreMa xumudeckux 3j1emeHToB (113
u [1CXD) I.U. MenaeneeBa u crpoenune atoma. (8 yacon)

EcTecTBeHHbIE ceMelcTBa XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHbIE U LIEJIOYHO3EMETIbHbIE
MeTaJlJIbl, TaJOT€Hbl, UHEPTHBIE ra3bl. AM(OTEPHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCUJIBI U THAPOKCHUIBI.
KomriuiekcHsie con.

Otkpeitue J[.11. Menneneesbim 113 n cozmanne nm [1CXD.

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMUYECKUX 31eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTPOEHUU aTOMOB. J{0Ka3aTeIbCTBA CI0XKHOCTU CTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pesepdopra.
[1nanerapHast MoJieJIb CTPOECHUS ATOMOB.

CocraB aTOMHBIX S7iep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAas Macca. B3auMocBa3b
MOHATUH TIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca.

Mukpomup. IIEKTPOHBL. CTPOEHUE MIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

NoNo 1-20. [ToHaTHE 0 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.



N3oTtonbl. ®uznueckuii cMbici cUMBOJIMKH [leprnoanueckoii cuctembl. CoBpeMeHHas
¢dopmymuposka [13. i3MeHeHHs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIEPUOAAX U TPyIaX, Kak QyHKIUs
CTPOEHUS HIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB.

XapakTepHuCcTUKa JIEMEHTa-METaJlIa U JIEMEHTa-HEMeTasuIa 1o Ux nojoxxenuto B [ICXO
.. Menneneesa.

JdemMoHcTpaumu.
e Paznmuunsie popmbl Tabmmn [1C.
e Mopenuposanue nocrpoenus I1C JI,11. Menneneesa.
e Mojenu aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
e Mojenu aTOMOB 3JeMeHTOB 1 — 3 mepuooB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
26. ITony4yenue aM(pOTEpHOTO TUIPOKCUIA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.

Pa3nen 5. Xumuueckas cBsizb. OKHCIANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiun. (10 yacos)

Honnast xumuueckast cBsi3b. MloHbI, 00pa3oBaHHbBIE aTOMaMU METAJIJIOB U HEMETAILIIOB.
Cxembl 00pa3oBaHusi HOHHOM CBSI3U AJIs1 OMHAPHBIX cOoeqMHEeHM. FIOHHbBIE KpUCTaNTNYeCKUE
pelieTku U (pu3nYecKrue CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THIOM peieTku. [lonstue o popmynbHON
€IMHULIE BEIECTBA.

KoBaneHnTHas xumudeckas CBs3b. DJIEKTPOHHbBIE U CTPYKTYpHBIE popmynbl. KoBaneHTHas
HemnoJsipHast CBsi3b. CXxemMbl 00pa30BaHMsI KOBAJIGHTHOM CBS3M /111 OMHAPHBIX COCTUHEHHI.
MonexynsipHbIe ¥ aTOMHBIE KPUCTAJUTMUYECKUE PEIIETKH, U CBOWCTBA BEIMIECTB C 3TUM TUIIOM
pELIETOK.

DIEeKTPOOTPULIATETLHOCTE. Psijt anekTpooTpuniarensHocTu. KoBajgeHTHas oispHas
XUMH4YecKast cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOW MONISIPHON CBSA3H JJIsl OMHAPHBIX
coeIMHEHUI. MoJeKyIsipHble U AaTOMHbIE KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUTIOM PEIIETOK.

Mertannnueckass XMMHYECKasi CBA3b U METaJNINYECKasi KpUcTauinyeckas penierka. CBoiicTBa
BEIIIECTB C ’TUM THUIIOM pelieToK. EquHas mpupoga XuMAYECKUX CBS3EH.

Crenenb okucnenus. CpaBHEHUE CTEIIEHEN OKUCIICHUS U BAJIGHTHOCTH. [IpaBuiia pacuera
CTETNEHU OKUCIIEHUS 110 GOpMyIaM XUMHUYECKUX COSTUHEHUMN.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. OnpeneneHne CTeIeHeH OKUCICHHS IS
AIIEMEHTOB, 0OPa3YIOIINX BEIIECTBA PAa3HbIX KiaccoB. Peakiuu noHHOrO 0OMeHa 1
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CoCTaBIeHUE YPAaBHEHUIN OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEAKIIUI METOJOM DIIEKTPOHHOTO OanlaHca.

JdemoHcTpaumu.
e BujgeodparmeHTs u cnaiiasl «loHHAsS XUMUYECKast CBSI3bY.
e KoJuieknus BemecTB ¢ HOHHOM CBA3LIO.
e Moienu HOHHBIX KPUCTAIUNIMUECKHUX PEIICTOK.

e BungeodparmenTs u cnaiinsl «KoBaleHTHAS XUMHUYECKAs CBS3hY.



Konnekuus BemecTs MOJEKYIISIPHOTO U aTOMHOTO CTpoeHus. Mozaenu
MOJIEKYJISIPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAJUTMYECKUX PEIIECTOK.

Crnaiabsl «MeTajuimyecKass XMMHYECKasi CBA3bY.

Komnneknus «MeTajjbl U CILIaBbI»

B3aumoneiicTBre IIUHKA C CEPHOM M COJISTHON KUCJIOTOM, XJIOPHUIOM MEJIU.



TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHHUE

Ne Konuuectso
HaumeHnoBanue TemMbl 4acoB,
OTBOJUMBIX Ha
OCBOEHHUE
TEMBI
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHU. (20 yacoB)
1 BBogusiii uacTpykTaxk o Th npu pabote B kabunere xumun. llpeaqmer xumun. Pons 1
XUMUH B )KU3HU YEJIOBEKA.
2 MeTopl U3y4YCHUST XUMUHU 1
3 ArperatHble COCTOSHUS BEIIECTB 1
4 Ipaxmuueckas paboma Nel. 1
«3Hakomcmeo ¢ rabopamopuwvim 0bopyoosanuem. Ilpasuna mexuuxku dezonacHocmu
npu pabome 8 XuUMU4eCkom Kaburemey.
5 dusndeckue IBICHUS B XUMHAU 1
6 Ilpakxmuuecxas paboma Ne2. Ananuz nougul. 1
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4YeHUE. XUMUYIECKHE HIEMEHTBI 1
8-9 3HaKM XUMHYECKHUX 3ieMeHTOB. [lepronnyeckas tabnuna J.1. Menneneesa 2
10-11 | Xumuueckue GOpMYIIBL. 2
12-13 BanentHocTh 2
14 Xumudeckne peakiun. [[pru3Haky v ycIoBHS WX MPOTEKAHUS. 1
15-16 3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHUECKHE PEAKIINH. 2
17-18 Tunsl XUMUYECKUX peaKkiui 2
19 IToBTOpeHue u 00001IeHNe TeMbl. [10IrOTOBKA K KOHTPOJIBLHOM padoTe. 1
20 Konmponvuas paboma Nel «Hauanvrvie nouamus Xumuuy 1
Baskneilimue npeacraBuTe/ i HeOpranmyeckux BemecTs. KosmuecrBeHHbIe
oTHomeHus1 B xumuu (18 yacos)
21 Bosnyx u ero cocras. 1
22 Kwucnopon. 1
23 Ipaxmuueckas paboma Ne3. Ilonyuenue, cobupanue u pacnosnasanue KUciopood. 1
24 Oxcuppl. 1
25 Bonopon. 1
26 Ipakmuueckas paboma Ne 4. [lonyyenue, cobupanue u pacnosuasanue 6000pood. 1




27 Kucnotst

28 Comn

29-30 | KommuectBo BemiecTBa. MossipHasi Macca BelecTBa.

31 Monspablii 00BEM ra3oB. 3akoH ABOTaapo

32-33 | Peienue 3a1a4 ¢ MCIIOJIb30BAHUEM TTOHSITHH «KOJIMYSCTBO BEIICCTBAY, «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJISIPHBINA 00BbEMY, «IUCIIO ABOTaAPO».

34 Bona. OcHoBanwusl.

35 PactBopsl. MaccoBas 1011t pacTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.

36 Ipaxmuueckaa paboma Ne5. Ilpuzomoeénenue pacmeopog coneti ¢ ux 3a0auHou
Maccosoil doell.

37 O00011IeHNE M CUCTEeMATH3allMs 3HAaHUH 110 TeMe «BakHelme npecTaBuTeIu
HEOPraHWYECKHUX BellecTB. KomnyecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUI))

38 Koumponvras paboma Ne2. « Basichetiwue npedcmasumeny HeOp2AHU4eCKux eujecms.
Konuuecmeennvle omnowienus 6 xumuuy

OcHOBHBIE KJIaCChl HeOpraHudeckux coeanneHuii (10 yacon)

39 Oxcunel. Knaccndukanus u cBoiicTsa.

40 OcHoBanus. Ux knmaccudukanus v cBoicTBa.

41-42 KucnoTsl: kiaccugukaius u CBOHCTBa

43-44 Comu. Kimaccudukariust 1 CBOHCTBA.

45 I'eneTnueckas cBsi3b MEXIy KJIaCCaMU HEOPTAaHHMYECKUX BEIIIECTB.

46 Tpaxmuueckas paboma No6. Pewienue 3KChepuMeHmaibHbix 3a0ay.

47 O6o6u1eHI/1€: Y CUCTeMaTH3aIys 3HaHui 1mo TeMe « OCHOBHBIE KIaCChl HEOPTaHUIECKUX
COCJTMHEHU I

48 Koumponvnas paboma Ne3. « OcnosHble KNacchbl HeOpeaHU4ecKUx COeOUHEeHU»
IMepuonuyecknii 3axoH u Ilepuoanyeckasi cucrema XumMmuieckux jementos 1. 1.

MenpeneeBa u crpoeHue atroma. (8 yacon)

49 EcrecTBeHHbIE ceMeiicTBa XUMUYECKUX AIEMEHTOB. AM(OTEpHOCTb.

50 OtkpbiTHe MeH eneeBbIM MEPUOTMIeCKOTO 3aKOHA.

51 OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOSHUH aTOMOB

52 CrtpoeHre IEKTPOHHBIX 000JI0YEK AaTOMOB XUMHYCCKHX JIeMEHTOB 1-20 B Ta0mwmIe
JI.. Menneneena.

53 ITepnoanueckuii 3akoH /I.M1. MenneneeBa u cCTpoeHne aroma

54-55 | XapakTepucTrka XUMHYECKOTO JJIEMCHTA Ha OCHOBAHHH €T0 MOJIOKECHUS B

MIEPUOINYECKOH CUCTEME.




56

3nauenue [lepuoanueckoro 3akoHa u [lepuoauyeckoil CUCTEMbI XUMHUUECKHUX
anemenToB [[.11. Menneneena.

Xumuyeckas cBs3b.
OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. (14 yacoB)

57 Honnas xumudeckas CBs3b.

58 KoBanentHas xumuueckas cBs3b KoBalieHTHast HETOMNSIpHAsl CBS3b.

59 KoBaneHTtHast noJsipHast CBSI3b.

60 Mertannnyeckas XMMHYECKas CBA3b.

61-62 | Crenenp okucienus. Pemenue ynpaxaeHuit mo remMe «CTerneHb OKHCICHHSD

63-64 | OKUCTUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKINH. PemeHne ynpaxHeHUi.

65-66 | YmpaXHEHHs B COCTABICHHH OKUCINUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIIUH.

67-68 | O0o6meHne u cuctemMaTu3anus 3Hanui mo TeMaM «I13 u IICXD JI.1. Menneneena u
cTpoeHne atoma» 1 «CTpoeHue BemecTBa. OKUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaKium.

69 Koumponvnas paboma Ned. «I13 u IICXD /[.U. Menoeneesa u cmpoenue amoma» u
«Cmpoenue gewecmsa. OKUCTUMENbHO-B0CCIAHOBUMENbHbIE PEAKYUL Y.

70 IToBTOpeHue no Kypcy «Xumus 8 Kjracc»
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